TEHNOLOGIJE POMORSKOG Prilog
TRANSPORTA BRZOPOKVARLJIVIH
TERETA 11

I.1. OpsSta razmatranja

Na osnovu literature ([1]-[4]) ovdje je predstavljena materija koja se odnosi na
tehnologije pomorskog transporta brzopokvarljivih tereta. Ovi tereti su posebno dobili na
znacaju u posljednje vrijeme kada se najveci njihov dio prevozi u kontenerima.

Brzopokvarljivi teret u pomorskom transportu obuhvata Zzivotne namirnice koje
zahtijevaju odrzavanje jednakog temperaturnog rezima od mjesta proizvodnje do mjesta
potro$nje pomocu rashladnih uredaja. Pomorski prevoz ovih tereta neprekidno raste ali je
on relativno mali u ukupnom pomorskom transportu. U 2002. godini pomorski transport
brzopokvarljivih tereta dostigao je 63,5 miliona tona. Deset godina kasnije pomorski
transport brzopokvarljivih tereta ostvario je prevozne kapacitete u iznosu od 92,42 miliona
tona. Transport brzopokvarljivih tereta realizuje se specijalizovanim brodovima slobodne
plovidbe, tzv. brodovima - hladnja¢ama i brodovima kontenerskog servisa. Kako se radi o
vrlo specificnoj grupi tereta c¢iji transport od ishodista do odredista podrazumijeva
realizaciju rashladnog transportnog lanca jasno je da su konteneri sa rashladnim sistemima,
za sada optimalno rjeSenje u transportu ovih tereta “od vrata do vrata”.

Sistemi rashladne tehnike pruzaju moguénosti da se ne samo izvjesno vrijeme cuvaju ovi
tereti i znatno produzava vrijeme njihove potro$nje, ve¢ da se realizuje njihov transport na
bilo kojim transportnim pravcima, uz promjenu vise razli¢itih klimatskih zona i veceg broja
transportnih sredstava uz odrzavanje njihovog kvaliteta i povecanja upotrebne vrijednosti.
Ovi sistemi odrzavaju adekvatan temperaturni rezim namirnicama biljnog i Zivotinjskog
porijekla pri tome ne umanjujuéi njihov kvalitet za ukupno vrijeme realizacije transportnog
lanca (pretovara, skladiStenja i samog transportnog procesa).

U osnovnu grupu brzopokvarljivih tereta koji se prevoze sa snizenom temperaturom
spadaju: banane, agrumi, sveze voce i povrée (jabuke, kruske, grozde, kivi, razne vrste
povr¢a, itd.), egzoti¢no voée i ostalo, riba i morski plodovi, meso i Zivinsko meso, mlije¢ni
proizvodi (kao §to su mlijeko, maslac i sir) i ostalo. Sve ove namirnice zahtijevaju razli¢it
temperaturni rezim, imaju razli¢ite trzi$ne i tehni¢ko-tehnoloske probleme, transportuju se
samo u regionalnim okvirima kontinentalnim transporterima ili na kra¢im pomorskim
relacijama, ali sve imaju zajedni¢ki imenilac da su namijenjene ljudskoj ishrani i to da im
kvalitet i cijena omogucavaju znatno vise prevozne troskove.

Rezim hladenja brzopokvarljivih namirnica u transportu krece se od +12°C za banane do
0°C za voce i povrée, zatim od -15 do -18°C za meso i od -25 do -30°C za smrznutu ribu i
druge duboko smrznute proizvode. Zato se razlikuju tri vrste hladenog tereta, i to:

e hladni - chiled (-2°C do +13°C),
e smrznuti - frozen (-7°C do -15°C), i
e duboko smrznuti - deep frozen (-18°C do -30°C).
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11.2. Grupa glavnih brzopokvarljivih tereta

Ovdje ¢e se u tabeli II.1 opisati osnovne karakteristike nekih brzopokvarljivih namirnica
koje pripadaju glavnim grupama brzopokvarljivih tereta. Shodno ovim karakteristikama
veoma je bitno da se organizuje transport, prekrcaj i skladiStenje brzopokvarljivih tereta.

Tabela II.1. Osnovne karakteristike nekih brzopokvarljivih namirnica koje pripadaju glavnim
grupama brzopokvarljivih tereta ([1]-[4])

BANANE: One su najosetljivije pokvarljive namirnice koje se prevoze brodovima-hladnjacama,
tzv. “bananijerama” i kontenerskim brodovima. Od neposredne berbe pa sve do mjesta potro$nje
stalno se odrzavaju na temperaturi od 12°C. Pomorski transport banana dostigao je 15,81 milion
tona u 2012. godini od Cega 53% se prevozi brodovima sa rashladnim skladistima a 47% kao
kontenerizovan teret u pomorskom kontenerskom servisu. Pojedina¢no glavne zemlje proizvodaci
banana su Brazil, Indija, Filipini, Ekvador, itd., dok regionalno najvecu proizvodnju ostvaruju
Juzna i Srednja Amerika (viSe od 50% svjetske proizvodnje), zatim Jugoistocna Azija, neke zemlje
Afrike i Okeanija.

AGRUMI (narandze, mandarine i limuni): Oni su voce €ija se potros$nja u svijetu neprekidno
povecava, tako da je u 2012. godini ostvaren pomorski transport agruma od 5,54 miliona tona.
Prevoz ovih tereta se realizovao sa 53% u kontenerima i 47% brodovima sa rashladnim prostorima.
Najvecu proizvodnju agruma realizuju mediteranske zemlje, SAD i Kuba, dok preostali dio pripada
Juznoj Africi i Juznoj Americi. Glavni izvoznici su i glavni proizvodaci, dok su glavni uvoznici
zemlje Zapadne Evrope, Srednjeg i Dalekog istoka, Rusija i Kanada.

JABUKE i KRUSKE: Ovo voée se uzgaja uglavnom u sjevernoj umjerenoj zoni. U njihovoj
proizvodnji najvise ucestvuje Evropa oko 40%, Azija oko 30% i Amerika oko 12%. Vedi
proizvodaci juzne svjetske polulopte su Afrika i Argentina.

GROZDE: Ono dolazi u transportni proces kao svjee i kao suvo grozde. Njegova proizvodnja
najvise je zastupljena u Zapadnoj i Isto¢noj Evropi, Bliskom Istoku, Juznoj i Sjevernoj Americi, ali
ipak na svjetskom trzistu kao proizvoda¢ grozda dominiraju Cile i Juzna Afrika. Cile izvozi grozde
u SAD, Kanadu, Zapadnu Evropu, Bliski i Daleki Istok. Takode u svjetskoj trgovini grozdem
izrazena je i meduregionalna razmjena prvenstveno u oblasti Mediterana i Zapadne Evrope.

KIVI: On se uglavnom proizvodi na Novom Zelandu i Kaliforniji, mada je danas njegova
proizvodnja rasirena i u drugim regionima. Prevoz tog voca realizuje se na temperaturnom rezimu
od 0-2°C.

MESO: Ono je vrlo vazna namirnica koja se mnogo trosi u razvijenim zemljama. Svjetska
proizvodnja veoma se povecavala u odnosu na stanje prije II svjetskog rata. Danas je najvise
izrazena proizvodnja svinjskog i govedeg mesa, a prisutna je i proizvodnja mesa pernatih zivotinja
i ov€jeg mesa. Meso i zivinsko meso u 2012. godini bilo je najvi§e zastupljeno u prevozu
brzopokvarljivih tereta morem sa 22,98 miliona tona predstavlja oko 25% prevoza ovih tereta. U
svjetskoj trgovini mnogo se prodaje i prevozi ziva stoka. Ranije se meso ve¢inom prevozilo u
konvencionalnim brodovima, hladnjacama, dok danas, najvec¢i dio ili 78% prevoze kontenerski
brodovi.

SIR I MASLAC: Oni su komercijalni proizvodi, tj. preradevine mlijeka za kojima svjetska
potraznja neprekidno raste, naro¢ito u razvijenim zemljama. Najveci dio njihovog izvoza realizuje
se kontinentalnim transportom ili u kontenerskom pomorskom servisu, dok se brodovima-
hladnjacama sir i maslac veoma rijetko prevoze. Najvec¢i proizvodaci ovih proizvoda su SAD,
zemlje Zapadne Evrope, Rusija, Poljska, itd. Oni su i najveéi izvoznici.

RIBA: Ona je kvalitetna zivotna namirnica koja dopunjuje meso u ljudskoj prehrani. Svjetski
pomorski transport ribe i morskih plodova dostigao je 15,69 miliona tona u 2012. godini, tako $to
se 61% prevoza realizuje u kontenerima. Prema tome riba i morski plodovi predstavljaju oko 16%
prevoza brzopokvarljivih tereta morem. Glavne izvoznici ribe su Kanada, SAD, Norveska, Danska,
Japan, Juzna Koreja, Meksiko, Island i Tajland, dok su glavne uvoznici Japan, SAD, Njemacka,
Velika Britanija, Francuska, Italija, Hong-Kong, Spanija, Nigerija i Belgija. SvjeZa riba prevozi se
u duboko smrznutom stanju brodovima hladnja¢ama i kontenerskim brodovima.
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11.3. Transportne tehnologije brzopokvarljivih tereta

U pomorskom transportu prevoz brzopokvarljivih proizvoda uglavnom su realizovali u
slobodnoj plovidbi brodovi-hladnjace, ali sa razvojem kontenerskog pomorskog servisa i
uvodenjem u eksploataciju kontenera sa rashladnim sistemima taj prevoz sve vise
preuzimaju kontenerski brodovi. Savremeni trendovi prevoza brzopokvarljivih proizvoda
podrazumijevaju da se sada veci dio tih tereta transportuje u kontenerima, dok je tokom
osamdesetih godina proslog vijeka taj odnos iznosio 60% : 40% u korist klasi¢ne
tehnologije prevoza brodovima-hladnjacama. U 2012. godini kontenerski transport
brzopokvarljivih tereta morem iznosio je 65,11 miliona tona i predstavljao nesto vise od
70% u prevozu svih ovih tereta. Prema tome odnos od 70% : 30% u korist kontenerskog
transporta karakteriSe savremene trendove brzopokvarljivih tereta morem.

Sa aspekta tehnologija rukovanja ovom vrstom tereta u pomorskom transportu vazno je
ista¢i da brzopokvarljivi tereti u poredenju sa ostalim generalnim teretima imaju niz
specifi¢nosti od kojih se izdvajaju sljedece ([1]-[4]):

e ovi tereti zahtijevaju dodatne naprave, uredaje i mehanizme za hladenje i zamrzavanje
robe kao i posebno stru¢no osoblje za tu namjenu, pa su samim tim i tro§kovi prevoza
znatno veci;

e uslovi odrzavanja potrebnog temperaturnog rezima kod ovih tereta zavisi od klimatskih
karakteristika odredenih podrucja gdje se roba zadrzava i krece, od vrste i prirode robe,
nac¢inu transportovanja, manipulativnim tehnologijama, tehnologijama skladistenja itd.;

e svaki brzopokvarljivi teret zahtijeva razli¢it temperaturni rezim, a ista grupa tereta na
jednom transportnom pravcu ili linijskom servisu moze zahtijevati naizmjeni¢no
hladenje i grijanje;

e brzopokvarljivi tereti svojim specifinostima postavljaju posebne zahtjeve kako
transportnim sredstvima tako i manipulativnoj i skladisnoj mehanizaciji, luci,
terminalu, skladistima pa i samim kontenerima sa rashladnim sistemima koji treba da
obezbijede konstantan temperaturni rezim i po potrebi odredeni nivo vlaznosti za
odredenu koli¢inu i vrstu tereta u razli¢itim klimatskim podru¢jima.

11.3.1. Klasi¢na transportna tehnologija

Ova tehnologija podrazumijeva primjenu brodova-hladnjaca za transport brzopokvarljivih
tereta. Ovi brodovi su specijalizovani brodovi koji prevoze brzopokvarljive proizvode u
ispravnom stanju od mjesta ukrcaja do luke iskrcaja zbog ¢ega imaju ugradene posebne
tehni¢ke uredaje i sisteme rashladne tehnike za hladenje i zamrzavanje. Po tehnickoj
konstrukeiji oni predstavljaju veoma sloZene plovne objekte trgovacke flote jer u svom
trupu imaju veéi broj rashladnih skladista. Temperaturni rezim odrzavaju pomocu
elektri¢nog agregata i odredenih rashladnih sistema. Sa razvojem tehnike i rashladnih
tehnologija brodski rashladni sistemi stalno se usavrsavaju.

U eksploataciji se susre¢u dva osnovna tipa brodova-hladnjaca sa obzirom na primijenjeni
sistem hladenja, i to ([1]-[4]):

e brodovi-hladnjade opremljeni sistemima rashladnih cijevi obi¢no specijalizovani za
prevoz smrznutog mesa; veli¢ina ovih brodova krece se od 4.000 do 10.000 t nosivosti;

e brodovi-hladnja¢e opremljeni sistemima za cirkulaciju hladnog vazduha obi¢no
namijenjeni za prevoz voca; ovi brodovi obi¢no su namijenjeni za prevoz banana, tzv.
bananijere, nosivosti oko 3.000 t i manjeg zapreminskog obima do 5.600 m’.

Takode, u eksploataciji se susreCu i brodovi hladnjade sa kombinacijom prethodno
navedena dva rashladna sistema, s tim da je kod njih izvr§ena segmentacija skladi$nog
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prostora namijenjena za transport odredenih vrsta tereta. Na slici II.1 prikazan je savremeni
brod za prevoz brzopokvarljivih tereta opremljen sa brodskim dizalicama i kosom Ro-Ro
rampom koja omogucava prekrcajne operacije Ro-Ro tehnologijiom. Prosje¢na starosna
struktura brodova-hladnjada za transport brzopokvarljivih tereta iznosila je 24 godine
pocetkom 2014. godine, dok je ona kod kontenerskih brodova 10,7 godina. Od 2011. do
2013. godine 129 brodova-hladnjaca upuceno je na rezanje, dok su samo dva broda ovog
tipa bila u narudzbi po¢etkom 2014. godine.

|

Slika II.1. Savremeni brod za prevoz brzopokvarljivih tereta

11.3.2. Savremena transportna tehnologija

Uvodenjem u eksploataciju pomorskog kontenerskog servisa i transport brzopokvarljivih
tereta pocinje koristiti za sebe ovu veoma pogodnu savremenu tehnologiju. Time je flota za
prevoz brzopokvarljivih tereta proSirena kontenerskim, polukontenerskim i Ro-Ro
brodovima koji su opremljeni rashladnim sistemima ili prostorima za prevoz navedenih
roba, odnosno prostorima ili kontenerskim ¢elijama za prevoz frigo kontenera (kontenera sa
rashladnim sistemima). Kontenerski servis ili savremena tehnologija transporta
brzopokvarljivih tereta je mnogo efikasnija u pogledu realizacije rashladnog lanca
navedene robe po sistemu od vrata do vrata.

Primjenom kontenerskog servisa omogucava se elasti¢an temperaturni reZim u prevozu
brzopokvarljivih roba od vrata do vrata.

1l.4. Savremene manipulativne tehnologije
brzopokvarljivih tereta u lukama

Najosjetljivija tactka u transportnom lancu brzopokvarljivih tereta je pretovar iz jednog
transportnog sredstva u drugo. To posebno vazi za luke gdje je roba Cesto podvrgnuta i
toplotnim udarima. Zato tehnoloske manipulacije u luci je potrebno realizovati u $to kracem
vremenu kako bi se na najmanji na¢in osjetio uticaj okoline na Zivotne namirnice.

U razvoju luka za pretovar brzo pokvarljivih proizvoda zapaZza se izuzetan razvoj pocevsi
od tehnike prihvata tih proizvoda u lu¢kim rashladnim skladi§tima, do moderne tehnologije
luckog prekrcaja kontenera sa rashladnim sistemima, odnosno njihovog kratkog
zadrzavanja na kontenerskim terminalima. U prvim fazama razvoja pomorskog prevoza
ovih tereta oni su se uglavnom prihvatali na lu¢kim operativnim obalama, dok se danas ta
tehnologija zasniva na manipulativnim operacijama sa paletnim sistemom transporta.
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Danas se u prevozu brzopokvarljivih proizvoda uglavnom ukljucuje rashladni transportni
lanac koji podrazumijeva kombinovani i multimodalni prevoz tih roba, ali ipak veoma je
vazno naglasiti da se za veci broj brzopokvarljivih proizvoda i dalje kao veoma pogodan
sistem koristi paletizacija.

Lucka rashladna skladiSta obi¢no su locirana u jednom dijelu lu¢kih podrucja gdje su
posebno struktuirane posebne komore za pojedine grupe proizvoda npr. za banane, sir, jaja,
voce, povr¢e, ribu itd. Ta skladista mogu po konstrukeiji biti: obi¢na skladista bez dodatne
izolacije, kondicionirana skladiSta specijalizovanih izvedbi, skladiSta sa dodatnom
izolacijom i uredajima za odrzavanje temperature, hladena skladista sa jakom izolacijom i
vrlo niskim temperaturama, i komore za banane koje su nepropusne za gasove.

Obic¢no se u luckim rashladnim skladistima brzopokvarljivi tereti manipuli$u rucno ili je u
pitanju paletni sistem manipulacije ili eventualno brzopokvarljivi tereti se manipulisu u
nekim koletama, ba¢vama ili kartonskim kutijama. Lucka skladidta za ovu vrstu tereta
imaju takve uredaje pomocu kojih se ubacuje vazduh kontrolisanih svojstava u pogledu
temperature i vlage. Npr. agrumi, jabuke, krompir i slino, ne traze neku preciznu
regulaciju temperature pa se oni skladiSte u obi¢nim skladi§tima, ali banane, sir, jaja,
maslac, moraju se skladistiti u kondicioniranim skladistima koja posjeduju uredaje za
grijanje, hladenje i jaku ventilaciju. Samo banane zahtijevaju odrzavanje temperature sa
veoma uskom granicom regulacije. Smrznuto meso i riba skladiste se u lu¢kim hladnjacama
do temperature do —30°C, koje posjeduju sistem centralnog hladenja.

Lucka rashladna skladista imaju trostruku funkciju ([1]-[4]):

1. Da primaju i skladiste uvezenu i istovarenu robu iz brodova hladnjaca ili komora
drugih brodova, koja ¢e ¢ekati na dalju distribuciju,

2. Da primaju i skladi$te robu koja dolazi sa kontinenta, a namijenjena je pomorskim
prevozima,

3. Dasluze za potrebe stanovnistva lucke regije.

Osnovna karakteristika luckih skladista sa rashladnim sistemima jeste da obezbijede
realizaciju transportnog rashladnog lanca i da olakSaju uvoz, izvoz 1 tranzit
brzopokvarljivih proizvoda.

Rentabilnost luckih rashladnih sistema i skladista ¢esto se dovodi u pitanje, jer optimalno
projektovana rashladna skladista za pretpostavljeni transport i lokalne potrebe ostvarivace
pozitivne parametre koji ¢e predodrediti ostvarenje profita u realizaciji lu¢kog pretovara
brzopokvarljivih tereta, dok ona sa predimenzionisanim kapacitetima koja zahtijevaju
znacajne investicije mogu znatno da umanje poslovne rezultate sistema luka. Smanjenje
troskova eksploatacije rashladnih skladista u lukama omoguceno je primjenom
automatizacije u procesu hladenja, poboljSanju sistema transporta i snizenjem utroska
energije. Veca ekonomicnost u poslovanju luckih skladista sa rashladnim sistemima postize
se povecanjem kapaciteta rashladnih sistema i racionalnim rasporedom rashladnih komora
u njima.

Ono $§to je promijenilo strukturu, dimenzije i obim luc¢kih manipulacija sa rashladnim
teretom jeste primjena kontenerizacije u rashladnom lancu. Luke se u tom slucaju
pojavljuju kao servis za opsluzivanje kontenera sa rashladnim sistemima na svojim
kontenerskim terminalima, i za manipulaciju sa tim kontenerima koriste kontenersku
mehanizaciju, kao i specijalno opremljene kontenerske prostore sa prikljuécima za frigo-
kontenere. U tom slufaju nivo kontenerizacije u luci direktno predodreduje i njenu
mogucnosti i potencijale za rukovanje sa brzopokvarljivim teretom na svojim podru¢jima.
Generalno se moze konstatovati da je u tom slu¢aju promet frigo-kontenera u luci direktno
uslovljen brojem priklju¢aka za te kontenere na kontenerskom terminalu.
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Na slici I1.2 prikazan je terminal za prekrcaj banana u luci Hamburg, dok je na slici 11.3
predstavljen terminal za juzno voce u luci New Jersey.

Slika I1.2. Terminal za prekrcaj banana u luci Hamburg (1 — elevator sa dzepovima od platna, 2 —
obalni prekrcajni most, 3 — poprecni skladisni transporter, 4 — vagoni)

ofio) ¥ 00 ®

Slika IL3. Terminal za juzno voce u luci New Jersey (1 — obalni prekrcajni most s
elevatorom, 2 — transporter prvog mosta, 3 — transporter drugog mosta, 4 — transporter treceg
mosta, 5 — transporter Cetvrtog mosta, 6 — kolosjeci)

11.5. Kontinentalni transport brzopokvarljivih tereta

U rashladnom lancu prevoz brzopokvarljivih proizvoda od ishodista do odredista cesto se
realizuje na kontinentalnom dijelu puta odnosno Zeljeznicom, u vagonima hladnjac¢ama ili
u frigo-kontenerima, i u drumskom transportu u kamionima hladnjaama ili u frigo-
kontenerima. Vagoni i kamioni hladnjace kao i konteneri hladnjace obi¢no imaju sopstvene
rashladne sisteme koji omogucavaju odrzavanje temperaturnog rezima.

Poveéanje pomorskog transporta brzo pokvarljivih proizvoda i nagli rast njihovih prevoza
u kontenerima uslovili su stvaranje kontinentalnih robnih terminala u veé¢im Zeljeznicko-
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drumskim ¢voristima koji moraju imati odredene nove funkcije nametnute primjenom
novih tehnologija transporta. Takvi robni terminali su savremeno opremljeni i sluze za
privremeno zadrzavanje robe za dalju distribuciju, ili se u njima eventualno ta roba moze
doraditi, preraditi, sortirati, pakovati, cariniti i slicno. Ovi intermodalni terminali postaju
pretovarno-skladi$ni centri za doradu i preradu robe i olakSavaju njen dalji transport, a
samim tim podiZzu njenu upotrebnu vrijednost. Medu specijalizovanim skladistima takvih
robnih terminala posebno se isti¢u rashladna skladiSta za brzo pokvarljivi teret koja su
osposobljena sa rashladnim sistemima. Isto tako u zoni tih terminala uredeni su prostori sa
manipulativnom mehanizacijom za prihvat i otpremu kontenera.

11.6. Kontenerski servis brzopokvarljivih tereta

Primjenom kontenerskog servisa u prevozu brzo pokvarljivih tereta postigao se
neprekidan rashladni lanac od proizvodada do potrosaca na takav nacin da osnovnu jedinicu
tog transportnog sistema predstavljaju konteneri hladnjace. Konteneri hladnjace sve vise
prodiru u transportni proces brzopokvarljivih proizvoda jer pruzaju vecu sigurnost i
pouzdanost prevoza tih proizvoda, iz razloga §to na ¢itavom prevoznom putu oni odrzavaju
istovjetan rezim temperature. Pored toga oni znatno uti¢u na racionalizaciju pretovara iz
jednog transportnog sredstva u drugo uz veliko snizenje manipulativnih troskova. Ipak oni
zahtijevaju velike investicije u odnosu na ranije klasi¢ne sisteme prevoza ovih tereta jer
nova tehnologija podrazumijeva veoma skupu mehanizaciju, uredene prostore,
specijalizovana transportna sredstva, savremenu organizaciju i tehnologiju transporta.

Kontener hladnjaca je jedini¢ni skladi$ni prostor koji sluzi za prevoz brzo pokvarljivih
proizvoda visoke vrijednosti. On je tako konstruisan i opremljen da moze odrzavati
zahtijevani temperaturni rezim za pojedine vrste proizvoda na ¢itavom transportnom putu.
Izraden je pretezno od kvalitetnog termoizolacionog materijala. Obi¢no ima sopstveni
rashladni sistem, ali moZe se desiti da bude prikljucen i da koristi neke druge uredaje za
hladenje ili samo koristi neko rashladno sredstvo kao §to su led, suvi led, ukapani gas, itd.
Za pracenje i kontrolu stanja temperature u njegovoj unutrasnjosti obi¢no je instaliran zivin
termometar i termograf. U eksploataciji razlikuju se integralni i izolovani frigo-konteneri.
Prvi su sloZeniji, sa sopstvenim uredajima za hladenje i ve¢inom su politermicki, dok drugi
nisu opremljeni sopstvenim rashladnim uredajima, ali dobijaju hladnocu iz spoljasnjeg
sistema hladenja, tako da mogu u toplotnoj izolaciji osigurati stalnu i homogenu
temperaturu unesenog tereta za vrijeme njihovog boravka na brodu, na terminalu i za
vrijeme kopnenog transporta. Oba tipa kontenera su visoko specijalizovana i znatno su
skuplja od kontenera za opStu upotrebu. Oni se stalno tehnicki usavrSavaju jer se za njihovu
izradu primjenjuje adekvatan materijal koji povecava otpornost kontenera prema udarima i
oste¢enjima izazvanim loSim rukovanjem, kao i povecanjem standardnih dimenzija
kontenera radi porasta prevoznog kapaciteta. Integralni konteneri su od 20 i 40 stopa, dok
su izolovani konteneri uglavnom od 20 stopa.

Integralni konteneri pretezno su oblozeni materijalom od aluminijuma, a izolovani od
drveta i sliéno. Sto se tide vlasnistva ovih kontenera oni su obi¢no u vlasnistvu prevoznika
iz razloga §to je cijena njihovog iznajmljivanja znatno vece nego kontenera za opstu
namjenu. Tako na primjer: dnevno iznajmljivanje dvadesetostopnih frigo-kontenera ima
vedi iznos, za period iznajmljivanja od 3 godine, nego na rok od 5 do 6 godina ili mnogo
veci iznos u odnosu na kontenere za opstu namjenu.

Na slici I1.4 prikazani su rashladni sistemi kontenera hladnjaca (reefer kontenera).
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Slika I1.4. Rashladni sistemi kontenera hladnjaca (reefer kontenera)

11.7. Savremeni terndovi u transportu brzopokvarljivih tereta morem

Savremeni trendovi u transportu brzopokvarljivih tereta morem podrazumijevaju da se
samo tridesetak procenata ovih tereta prevozi klasi¢nom tehnologijom, tj. brodovima
hladnja¢ama koji su uglavnom zastupljeni u transportu banana iz Juzne Amerike. U tabeli
11.2. prikazani su trendovi u prevozu brzopokvarljivih tereta morem u 2012. godini.

Tabela 11.2. Prevoz brzopokvarljivih tereta morem u2012. godini [3]

Prevozni Ukupan . Konteneri- Ucesceu % Ucesce u %
o Nekonterizovan X
kapaciteti prevoz u revoz u zovan prevoz nekontene- konteneri-
milionima prey u milionima rizovanog Zovanog
milionima tona
Grupe tereta tona tona prevoza prevoza
Banane 15,81 8,38 743 53% 47%
Agrumi 5,54 2,61 2,94 47% 53%
Svieze voce 8,1 2,59 5,51 32% 68%
povrée
Egzotiéno vote i 3,65 1,46 2,19 40% 60%
ostalo
Riba i morski 15,69 6,12 9,57 39% 61%
plodovi
Meso i zivinsko 2298 5,06 17,92 22% 78%
meso
Mlije¢ni proizvodi 1,87 0,15 1,72 8% 92%
Ostalo 18,77 0,94 17,83 5% 95%
Ukupno 92,42 2731 65,11 29.50% 70,50%

Analizom podataka predstavljenih u tabeli I1.2 zapaza se da kontenerski transport
brzopokvarljivih tereta sve viSe dobija na znacaju sa u¢e$¢em od preko 70% ili ostvarenim
prevozom od 65,11 miliona tona. Meso i zivinsko meso predstavljaju najviSe zastupljen
teret sa ukupnim prevozom od 22,98 miliona tona, zatim banane sa 15,81 miliona tona, riba
i morski plodovi sa 15,69 miliona tona i ostali tereti sa 18,77 miliona tona. Sa aspekta
kontenerizacije samo su banane ostale u prevozu klasi¢nom tehnologijom ispod 50% dok
svi ostali tereti od agruma sa 53%, preko mlijenih proizvoda sa 92% do ostalih tereta sa
95% koriste kontenere kao jedinicne strukture tereta koje omogucavaju efikasniji
transportni proces u Citavom transportnom lancu. Vazno je naglasiti da se kontenerima
mogu isporucivati manje partije brzopokvarljivih tereta da je proces prekrcaja i skladistenja
znatno pojednostavljen. U svakom slu¢aju trendovi kontenerizacije ¢e jo§ vise biti
zastupljeni u prevozu brzopokvarljivih tereta morem.
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Na slici I1.5 prikazani su savremeni trendovi u prevozu brzopokvarljivih tereta morem do
2012. godine i pretpostavljeni kapaciteti prevoza do 2017. godine sa procentualnom
godisnjom promjenom. Ukupan prevoz pojedinih grupa brzopokvarljivih tereta morem u
2012. godini sa zastupljeno$¢u kontenerizovanog i nekontenerizovanog prevoza prikazan je
na slici II. 6, dok je na slici II.7 predstavljena procentualna zastupljenost kontenerizovanog

i nekontenerizovanog prevoza u pomorskom transportu za pojedine grupe tereta.
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Slika IL.5. Savremeni trendovi u prevozu brzopokvarljivih tereta morem do 2012. godine i
pretpostavljeni kapaciteti prevoza do 2017. godine sa procentualno godisnjom promjenom [3]
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Slika 11.6. Ukupan prevoz pojedinih grupa brzopokvarljivih tereta morem u 2012. godini sa
zastupljeno§éu kontenerizovanog i nekontenerizovanog prevoza [3]
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Slika I1.7. Procentualna zastupljenost kontenerizovanog i nekontenerizovanog prevoza u pomorskom
transportu za pojedine grupe tereta [3]
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Pretpostavlja se shodno dijagramskom pokazatelju na slici II.5 da ¢e ukupan prevoz
brzopokvarljivih tereta morem dosti¢ci 107,5 miliona tona u 2017. godini i da ¢e
zastupljenost kontenerizacije biti oko 78%. Tokom 2014. godine prevozni kapaciteti
kontenerske flote imali su u svojoj strukturi skoro 17% kapaciteta slotova za prevoz reefer
kontenera. Vodec¢e brodarske kompanije Maersk, MSC, CMA SGM, Hamburg Sud i MOL
raspolazu sa najviSe kapaciteta za prevoz reefer kontenera. Kontenerski brod od oko 8 000
TEU posjeduje oko 1 650 TEU slotova za prevoz reefer kontenera ili oko 60% vise
prevoznih kapaciteta od najveceg broda hladnjace koji prevozi brzopokvarljive terete. Na
slici je prikazan prevozni kapacitet reefer kontenera na kontenerskim brodovima i
procentualna zastupljenost istih u ukupnoj nositosti broda, gdje se zapaza da pojedini
brodovi imaju i 30% slotova na brodovima namijenjenim za prevoz reefer kontenera.
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Slika 11.8. Prevozni kapacitet reefer kontenera na kontenerskim brodovima i procentualna
zastupljenost istih u ukupnoj nositosti broda [3]

U tabeli I1.3 prikazan je ostvareni prevoz reefer kontenera na pojedinim pomorskim
rutama u TEU sa procentualnom promjenom i zastupljeno$¢u u ukupnom prevozu [3].

Tabela I1.3. Prevoz reefer kontenera na pojedinim pomorskim rutama u TEU

Pokazatelji 2012, 2013 Promjena Ucesce u ukupnom Ucesce u ukupnom
Rute i ) u% prevozu u % (2012.) prevozu u % (2013.)
Azija — Sjeverna Evropa 290 775 259 033 -10,9% 3,3% 2,8%
Sjeverna Evropa — Azija 424 297 426 526 0,5% 9.4% 9,1%
Juzna Afrika — Azija 39 000 35000 -10,3% 10.9% 8.1%
Juzna Afrika — Evropa 124 000 139 500 12,5% 44,3% 45,7%
Brazil — Evropa 311000 307 027 -1.4% 38,8% 38,8%
Brazil — Azija 160 305 161 493 0,7% 29,3% 26,3%
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